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Resumen

La pérdida de especies ocasionada por la intensificacion agricola ha motivado la blsqueda de sistemas
sustentables. En La Plata, 1a horticultura presenta diferentes estilos de agricultura que se pueden sintetizar en
organicos y convencionales. Estos estilos podrian influir sobre la diversidad de especies espontéaneas. Estudios
previos demuestran que los sistemas organicos presentan una mayor diversidad de esponténeas que los
convencionales. Sin embargo, no se conoce bien que atributos del manejo promueven la diversidad y que
relacion hay entre la diversidad local, € mangjo y € contexto del paisgje.

Este proyecto busca relevar |la diversidad de esponténeas en un conjunto de fincas de diferente intensidad de
manejoy caracterizar variables de mangjo através de encuestas a productores, afin de identificar las principales
variables queinciden sobre la diversidad. Ademas se analizara el efecto del paisgje sobre la diversidad a escala
de finca. Los resultados muestran que las fincas organicas presentan una mayor diversidad natural y cultivada
que las convencionales y sugieren una relacién positiva entre la heterogeneidad espacio-temporal de las fincas y
la riqueza de especies espontaneas. A su vez, presentan una mayor riqueza funcional de plantas destacandose las
especies bienales-perennes y nativas, lo cua sugiere que las fincas organicas presentan caracteristicas de
sistemas menos disturbados.
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I ntroduccion

Las plantas que espontaneamente aparecen junto a los cultivos cominmente se denominan
malezas 0 “malas hierbas’. Generalmente se cree que estas especies son perjudiciales por su posible
interaccion competitiva con el cultivo y por lo tanto, el control sobre las mismas es una practica
habitual. Sin embargo, estas especies cumplen un importante rol en e agroecosistema que, muchas
veces, es poco conocido o vaorado. Las especies espontaneas representan la base de la diversidad
general. Ellas constituyen la fuente de alimento y habitat para organismos de otros niveles troficos.
Ademés intervienen en servicios ecoldgicos como €l ciclado de nutrientes, € control de la erosion,
el control de plagasy enfermedadesy la detoxificacion de quimicos nocivos (Gliessman, 2001).

Una de las consecuencias de la intensificacion agricola ha sido la reduccion de la
heterogeneidad de hébitats (Tscharntke et al., 2005) que se ve reflejada en la baja diversidad que
caracteriza a la agricultura actual, tanto a nivel finca como de paisgje (Saranddn, 2002). Estos
procesos de intensificacion agricola, han sido reconocidos como la principal causa de la
disminucion en la riqueza de especies de plantas y otros organismos (Tilman et al., 2002). Esto, es
una de las razones, que ha llevado a cuestionar la sustentabilidad de ciertas précticas agricolas
intensivas (Altieri, 1999). Desde hace aproximadamente dos décadas, esto condujo ala blsqueda de
précticas aternativas y sistemas que enfaticen, entre otras cosas, la conservacion y regeneracion de
labiodiversidad y otros recursos (Altieri, 1999; Schmitzberger, 2005).

Los estilos de agricultura afectan los procesos de colonizacion de las comunidades de plantas
(Clements et al., 1994). Estas interacciones entre el uso de latierray la diversidad varian dentro de
las respectivas escalas espacio-temporales. La diversidad es usualmente expresada en tres niveles



que, en general, son aplicables a todas |las escalas espaciales; Alfa (dentro del cultivo), Beta (entre
cultivos) y Gamma (finca) (Magurran, 1988).

La horticultura es una de las actividades agricolas mas importantes de la Provincia de Buenos
Aires y estd especidmente desarrollada en las inmediaciones de la ciudad de La Plata Se
desarrollan diferentes estilos de agricultura que se pueden sintetizar de manera préctica en
organicos y convencionales como los sistemas extremos. Estos estilos podrian tener diferente
impacto sobre la diversidad vegeta de especies esponténeas.

Antecedentes de investigacion en la temética

Estudios realizados en otras regiones, demuestran que los sistemas orgénicos presentan una
mayor diversidad de especies que los convencionaes (Hole et al., 2005). Sin embargo, no se conoce
bien cuales son los atributos del manejo que permiten el mantenimiento de la biodiversidad. y que
relacion entre la diversidad local, el manegjo y el contexto del paisaje. Por lo tanto, la evaluacion de
los efectos que las diferentes précticas agricolas y e entorno tienen sobre la agrobiodiversidad de
las fincas es un conocimiento imprescindible para aentar précticas agricolas mas sostenibles y
elaborar estrategias de extension adecuada hacia los productores.

En un estudio de caso (beca iniciacion) se analizd la diversidad espontanea a diferentes
escalas espaciales en sistemas de cultivo horticola contrastantes: organico y convenciona. Los
resultados encontrados mostraron que, comparado con el convencional, € sistema orgénico
presentd una mayor diversidad esponténea en diferentes escalas, ademas un mayor nimero de
parcelas y especies cultivadas, y proporcion de especies exclusivas, perennes, nativas, Yy
utilitarias(comestible, medicinal, etc.) (Stupino et al., 2004; 2007). Se concluye que la finca
organica presenta una mayor heterogeneidad espacial y temporal (més especies cultivadas y
parcelas méas pequefias y rotaciones periodicas). Dicha heterogeneidad incrementa todos los niveles
de diversidad debido al establecimiento de especies raras. EIl manejo convencional limita las
espontaneas a un grupo reducido y homogéneamente distribuido de plantas. Adicionalmente, otros
factores podrian influenciar la diversidad de plantas.

En el presente trabagjo, correspondiente a proyecto de tesis doctoral, se abordardn el manejo
delasfincasy el paisaje circundante, como dos factores que influencian la diversidad de especies
espontaneas acompariantes de los cultivos. Teniendo en cuenta que el mangjo se compone de un
conjunto de variables (riego, fertilizacion, rotaciones, diversidad de cultivos, control de
espontaneas, etc.) se tratard de detectar cuales son las que tienen mayor influencia en la diversidad
de especies espontaness. A su vez, se evaluara el grado de influencia del paisaje en dicha diversidad
entendida como la heterogeneidad de habitats del entorno que rodea a las fincas seleccionadas. Las
hipétesis planteadas se sintetizan en las siguientes:

1) La diversidad Alfa de especies espontaneas (escala parcela de cultivo) disminuye con el
aumento de laintensidad de |as précticas de manegjo

2) La heterogeneidad de héabitats favorece el aumento de la diversidad Beta (entre cultivos) y
Gamma (&reatota cultivada de lafinca).

3) El contexto del paisaje influenciala diversidad Gamma a escala de finca

M etodologia

Se seleccionarén establecimientos de produccion horticola cercanos a La Plata El grupo
seleccionado comprendera diferentes estilos de agricultura que se pueden sintetizar en 1-
Convencional Intensivo (MI): altamente tecnificadas, con alto uso de productos quimicos. 2- Bgjos



insumos (BI): Bajatecnificacion, predios de menor superficie, uso limitado de insumos quimicos. 3-
Organica u ecolégica (MO): sin uso de productos de sintesis quimica. En la primavera verano, se
realizard un muestreo de la vegetacion acompafiante de los cultivos. Se utilizard un érea de 25m?
ubicada en, a menos una parcela de los distintos cultivos presentes en la finca, incrementéndose el
nimero de unidades en funcion de la superficie total de cada cultivo, a razén de una unidad
muestral por hectérea. Los g emplares coleccionados se determinaran y se clasificaran en tipos
funcionales (anuales, exdticas, etc.). Se realizara encuestas a los productores que incluyan variables
que describan el manejo: uso de herbicidas, la labranza, € riego, uso de fertilizantes, forma de
comercializacion, superficie cultivada y total de lafinca, listado de cultivos, etc. Se ordenaré el total
de predios en funcién de las variables de manejo. Para esto se utilizaran los valores de las variables
resultantes de las entrevistas. Este ordenamiento se realizard mediante técnicas de andlisis
multivariado. Se identificaran las variables que més se asocian a los ges de ordenamiento y se
evauard su relacion con e ordenamiento de predios obtenidos.

Diversidad Alfa: se considerardn sdlo los cultivos principales muestreados. En cada cultivo se
calculari la riqueza de especies y e indice de Shannon (Magurran, 1988) como medida de la
diversidad a nivel parcela de cultivo (Alfa). Se evaluaré la relacion entre e gradiente de manejo
obtenido y los valores de diversidad Alfa de cada predio, teniendo en cuenta las variables que mas
se asocian alos gjes de ordenamiento. El andlisis se hara mediante correlacion no paramétrica

Diversidad Beta y Gamma: se calculard la diversidad Beta y Gamma de especies esponténess. La
diversidad Beta, es decir la diversidad entre cultivos diferentes, se estimara mediante el indice de
Whittaker (1960). La diversidad Gamma corresponde a la riqueza total de especies esponténeas
encontradas en &rea cultivada de la finca. Para establecer si existe relacion entre la heterogenel dad
de hébitats y la diversidad se utilizaran métodos de correlacion entre las variables que definen la
heterogeneidad (nimero de cultivos, nimero de parcelas) y los valores de diversidad Betay Gamma
calculados de cada predio.

Caracterizacion del paisaje: se llevardn a cabo tres acciones. 1- Definir € érea circundante de
referencia a la que se considerard paisaje vinculado a area de estudio (finca); 2- Con el empleo de
imégenes y la recorrida a campo se seleccionaran los criterios de clasificacion de unidades del
mosaico (uso de la tierra, fisondmico) y elaborara una Tipologia de Unidades, 3- Dentro de esa
superficie y con € apoyo de iméagenes, mapas catastrales, y recorridos, se delimitaran las unidades,
se asignara a un Tipo, y se cuantificardn sus dimensiones espaciales de interés. A partir de esta
informacion se establecera un indice de complejidad del paisgje que exprese sintéticamente la
heterogeneidad de habitats y biodiversidad contenida. Estos datos se procesaran mediante andlisis
de correlacion no paramétrica para tratar de establecer si existe relacion entre la complejidad del
paisgje y ladiversidad de las comunidades de plantas esponténeas bajo un mismo manejo.

Resultados par ciales

Considerando solo las parcelas de cultivo a aire libre, se observé una mayor riqueza de
especies y familias de espontaneas y una mayor riqueza de cultivos y parcelas no cultivadas bajo
Manejo organico que Intensivo(Tablal). Se encontré una correlacion positiva entre la riqueza de
especiesy, € nimero de cultivos (r=0,695; p[10,0001), de parcelas cultivadas (r= 0,661; p[10,0001),
y de parcelas totales (r=0,684; p(10,0001). La riqueza de especies presentd la mejor relacion con €
numero de cultivos. En MO se observé una riqueza significativamente mayor de plantas para todos
los tipos funcionales y de origen (excepto cosmopolita) que en Bl y Cl, que no difirieron entre si
(Tabla 2). En MO se observd una proporcion significativamente mayor de especies biennales
perennes que en Bl y CI., que no difirieron entre si, y una tendencia hacia un mayor nimero de
nativas que las intensivas (Tabla 3).



La mayor riqueza observada en las caracteristicas funcionales (ciclo de vida, morfologia) y origen
en las fincas organicas respecto de las convencionales, estaria en relacion con la mayor riqueza de
especies encontradas en estos sistemas (Stupino et al., 2006). La mayor riqueza de especies y de
familias, y la tendencia a un mayor nimero de plantas bienales-perennes y nativas encontradas en
los sistemas orgénicos respecto de los convencionales (sin diferencias en la morfologia entre
manejos) coincide con los resultados obtenidos en el estudio de caso en La Plata (Stupino et al.,
2004; 2007) y confirma la influencia del estilo de manejo sobre este componente de la
agrobiodiversidad. La correlacion positiva encontrada entre la riqueza de especies y las diferentes
variables de la diversidad cultivada, sugiere que la mayor heterogeneidad generada por el
parcelamiento podria ser uno de los factores determinantes de la riqueza de especies a nivel predial.
Los resultados sugieren también que €l ciclo de viday el origen son las variables més sensible alas
diferencias en e manegjo. Las fincas orgénicas tendrian caracteristicas de sistemas menos
disturbados, lo que favorece la aparicion de un mayor nimero de especies, particularmente aquellas
de ciclo devidamaslargo y nativas.
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Tablas

Tabla 1. Vaores medios de riqueza en fincas con diferente mangjo en La Plata. Dentro de una misma
columna, valores seguidos por la misma letra, no difieren entre si de manera significativa (Tukey, P< 0.05).

Manejo Especies Familias Cultivos Parcelas Parcelas no Total
cultivadas cultivadas
Orgénico 46,17 a 17.50 a 14,50 a 31,17a 10,83 a 42,00 a
Bajos 26,34b 13.00b 8,78 ab 12,56a 511 ab 17,67 a
insumos
Intensivo 29,15b 12.23b 592b 20,15a 4,30b 24,46 a

Tabla2. Riqueza promedio de plantas segln € tipo morfoldgico, origen y ciclo de vida en fincas con
diferente manegjo en La Plata, Argentina. Dentro de una misma columna, valores seguidos por la misma letra,
no difieren entre si de manera significativa (LSD, P< 0.05).

Tipo morfologico Origen Ciclodevida
Manejo Dicotiledoneas Monocotiledéneas Exdéticas Nativas Cosmopolitas Anuales Bienades
perennes
Organico 34a 8a 12a 29a la 25a 17a
Bajos
insumos 20b 5b 7b 16b la 17b 8b
Intensivo 20b 4b 6b 17b la 16b 8b

Tabla 3. Proporciones de distintas caracteristicas analizadas de la vegetacién sobre la riqueza total en fincas
con diferente manejo en La Plata, Argentina. Dentro de una misma columna, valores seguidos por la misma
letra, no difieren entre si de manera significativa (LSD, P< 0.05).

Tipo morfologico Origen Ciclo devida
Manejo iDicotiledéneas Monocotiledéneas  Exéticas Nativas  Anuales Biendes
perennes
Organico 0,80 a 0,20 a 0,69 a 0,28 a 0,60 a 0,40 a
Bajos 0,8la 0,19a 0,66 a 0,30 a 0,70b 0,30b

insumos
Intensivo 0,80 a 0,20a 0,69 a 0,24 a 0,69b 0,31b




